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Uber Pollenfertilitiit der Rebenarten und ihrer /rl-Bastarde. 
(Vorlfiufige Mitteilung.) 

Von Harts BreItler (z. Zt. Wehrmacht). 

Die Frage der Pollenkeimnllg ist wiederholt 
Gegenstand intensiver Diskussionen gewesen. Die 
Problemstellullg war dabei zeitentsprechend, 
d. h. elltweder handelte es sich darum, den Pro- 
zentsatz keimfiihigen Pollens wichtiger Sorten 
ungefiihr festzustellen, ohne bei festgestellten 
Unterschieden nach den Ursachen zn forschen, 
oder die Keimfiihigkeit bzw. Keimunf:ihigkeit 
des Pollens weiblicher Rebenblfiten nachzuwei- 
sen. Die erste Fragestellung hat llie zu einem 
zufriedellstellenden und allgemein gtiltigen Er- 
gebnis gefiihrt, well infolge :iuBerer Faktoren 
(verschiedene Ngihrb6den, Witterung usw.) die 
Untersuchungsbefullde verschiedener Autoren 
zu sehr variieren. Man wird deshalb auch f/Jr die 
Ziichtung keille wesentlichell SchluBfolgerungen 
aus den erzieltell Resultaten ziehen k6nnen. 

Die Keimfiihigkeit bzw. Keimunfiihigkeit des 
Pollens weiblicher Blfitell im kfinstlichell Me- 
dium nachzuweisen, ist aus den obell erw/ihnten 
Wahrnehmungen lliemals ernstlich in Erw:igung 
gezogen worden. Vielmehr hat man sich darauf 
beschr:inkt, die auf anderen Wegen gewonnenen 
Erkellntnisse fiber die Keimunfiihigkeit des 
Pollens weiblicher Blfiten durch kiinstliche 
Keimproben nur zu best:itigen. Dagegen ist die 
Gestalt des Pollenkornes mehreren Forschern 
(PRINZ, STOUT, BRANSCHEIDT, ZIEGLER, BtJRNER, 
KACZMAREK) eill gellfigender Beweis ffir die 
Ullfiihigkeit zu keimen oder erfolgreich zu be- 
fruchten gewesen. In neuester Zeit wird ja auch 
anormale Ausbildung oder Deformation des 
Pollens bei anderen, zu rein genetischen Ver- 
suchen verwelldeten Pflanzen als Allzeichen der 
Sterilit~it gewertet. 

Je mehr die Rebenzfichtung in den letzten 
Jahren Inodernen Gedankengitngen ersehlossen 
werden konnte, um so mehr haben sich die Pro- 
blemstellungen ge/indert. Freilich ist das Haupt-  
ziel der Zfichtullg das gleiche geblieben, wie es 
auch den Zfiehtern der alten und frfiheren Ge- 
neration vorgeschwebt hat und vorschwebt, nur 
die Wege zum Ziel sind andere geworden. Die 
L6sungen der Probleme geschehen nach kausal- 
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analyfischen Gesichtspunkten, wobei sich der 
Genetiker bewuBt ist, dab sie als Teill6snngen 
des Gallzen nut  in einer der Zuknnft vorbehal- 
tenen Gesamtschau ihre volle Bedeutung er- 
langeI1 k6nnell. Die Frage der Pollenkeimung 
taucht daher auch erneut wieder auf, ist sie doch 
mit der Beantwortung mancher Fragen ver- 
bunden. ])as gilt insbesondere ffir die Methodik 
der Ziichtung im Allgemeinen, ffir die Geschlechts- 
bestimmung und -ausbildullg im Speziellen. 

Die erfolgreiche Kreuzbarkeit der Vitisarten, 
sowie die normal anmutende Anfspaltung ihrer 
Bastarde haben zu der Vorstellnng AnlaB gege- 
ben, dab offenbar irgendwelche Fertilit/itsst6run- 
gen durch die Kombination artverschiedener Ge- 
nome llicht verursacht werden. KOBEL (1929) hat 
weder bei der Untersuchung der weiblichen noch 
der m:innlichen Geschlechtszellen voll Artbastar- 
den St6rungen irgendwelcher Art w/ihrend der 
Meiosis feststellen k6nnen. Auch andere bislang 
erschienelle Literaturberichte lassen keine andere 
Annahme zu, als dab sowohl Rassen- wie Art- 
bastarde normal melldeln, und Differenzen im 
Verteilungsmechanismus der Chromosomell nicht 
auftreten. Trotz des Hinweises auf ZIEGLER und 
BRA:~SCI:EIDT (I927) , dab bei einigen Sorten die 
Gr6Benverhiiltnisse der Pollenk6rner :k ausge- 
glichen seien, und dab die kleinen Pollenk6rner 
schlecht oder gar nicht keimen (i927) , ist der 
morphologischen Ausbildung des Pollens keine 
weitere Bedeutung beigemessen worden. Wenn 
ZIEGLER und BRANSCHEIDT ihre von rein physio- 
logischen Gesichtspunkten geleiteten Unter- 
suchungell nicht vollst~illdig dnrchgefiihrt haben, 
so erscheinen die Ergebnisse ffir die Ziichtung 
doeh so wichtig, dab eine Wiederaufnahme dieser 
Experimente in der gegenw~irtigen Lage der 
Rebenziichtung ullbedingt gefordert werden 
muB. Wenn man n~imlich die yon den ge- 
nannten Forscherll untersnchten Sorten be- 
zfiglich der Prozellts/itze der Keimung ihrer 
Pollen vergleicht, so erkennt man - -  abgesehen 
yon wenigen Ausnahmell - - ,  dab sieh die rein- 
artigen Sorten yon denen der F1-Bastardgenera- 
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tion im allgemeinen dadurch unterscheiden, dab 
der Prozentsatz keimf~ihiger Pollen yon Bastard- 
sorten wesentlich geringer ist als der reinartiger 
StScke. Ein gewisser Prozentsatz tauber Pollen- 
k6rner verdanken ihre Entstehung sicher Um- 
weltfaktoren, wie auch ZlEGLER U. BRANSCHEIDT 
mitteilen. Dieser Prozentsatz miiBte im Be- 
reiche gewisser Schwankungen bei verschiedenen 
Sorten unter gleichen Umwelteinfliissen im All- 
gemeinen der gMche sein. Das trifft aber in 
keiner Weise zu. Diese Feststellung gilt aller- 
dings nicht fiir s~imtliche F1-Bastarde schlecht- 
hin, sondern muB yon Fall zu Fall jeweils fest- 
gestellt werden. Um nur laut Mitteilung ZIEG- 
LERS und BRANSCHEIDTS einige Beispiele anzu- 
ftihren, sei gesagt, dab z. B. Riparia Berlandieri 
42oA 5o%ige Pollenkeimung aufweist, die 
Taylorrebe ebenfalls, Mourv&dre Rup. 12o2 aber 
nur 21--I  5 % und Aramon Rip. I43 B nur 18 % 
keimf~ihige Pollen besitzt. Diese Keimungs- 
zahlen wurden auf kiinstlichen N~hrbSden er- 
zielt. Sie stimmen mit den auf Grund mikrosko- 
pischer Betrachtung der Gr6Benverh~iltnisse der 
Pollenk6rner gewonnenen Ergebnissen weit- 
gehend iiberein. So findet man n/imlich, dab der 
Pollen der Rip.-Berl. 420 B sich aus 50% gr6- 
Beren und 50% kleineren Pollenk6rnern zu- 
sammensetzt (ZI~GLxR-BRANScHEn)T 1927). Der- 
artige einfache Verh~ltnisse charakterisieren 
aber im allgemeinen die F1-Bastarde nicht. Der 
Prozentsatz normal geformter Pollenk6rner 
variiert fast von Pflanze zu Pflanze. Diese yon 
ZIEGLER und BRANSCHEIDT getroffenen Fest- 
stellungen konnten yon mir weitgehend best~tigt 
werden. Selbst wenn man den Umweltfaktoren 
eine weitgehende Wirkung auf die Pollenkeimung 
zuschreibt, so kann man doch nicht umhin, das 
ganz andere Verhalten der meisten F1-Bastarde 
als das ,,reinartiger" Sorten auf cytologisehe 
bzw. genomatische St6rungen zuriickzuftihren. 

Es braucht in dieser vorliiufigen Mitteilung 
nicht besonders betont zu werden, dab derartige 
Beobachtungen wesentliehe Folgerungen fiir die 
Rebenziichtung nach sich ziehen. 

Wenn die im folgenden demonstrierten Unter- 
suchungen sich auch nur fiber eine Vegetations- 
periode erstrecken, so halte ich ihre Ver6ffent- 
lichung im Interesse des Fortganges rebenziich- 
terischer Arbeiten deswegen in der gegenw~irti- 
gen Lage fiir wesentlich, well bei allen bereits 
erfolgten und zukiinftigen Kreuzungsanalysen, 
die den Anspruch auf Exakthei t  erheben, das 
Pollenbild der Elternsorten erfagt werden mug, 
um es bei einer rein wissenschaftlichen oder auch 
nur praktisch ztichterisehen Mendelanalyse zu 
beriicksichtigen. Da die vorliegenden Befunde 

ihre Best~itigungen in der Literatur gefunden 
haben, so kann auch nicht der Einwand erhoben 
werden, dab es sich um zuf~illige Untersehiede, 
hervorgerufen durch jahreszeitliche Verschieden- 
heiten, handelt. 

Der erste, der sich mit Pollenkeimversuchen 
bei Reben besch/iftigte, war RATfIAY (I888). 
Seine Untersuehungen galten der Feststellung 
der iKeimf~ihigkeit des Pollens m~nnlicher, 
weiblicher und zwittriger St6cke. Er  fand, dab �9 
die m~nnlichen nnd zwittrigen Bliiten meist 
tonnenf6rmige Pollen besitzen, die drei L~ngs- 
furehen mit je einer Keimpore haben. Diese 
Form ist allgemein fiir den normal keimenden 
Pollen typisch. Der Pollen weiblicher Blfiten 
dagegen ist abgerundet oder zugespitzt. Die 
Keimpore fehlt. Derartiger Pollen ist unf~hig 
zu keimen. RATFIAYS Befunde konnten wie- 
derholt durch systematische Keimversnche yon 
SARTORIUS, ZIEGLER u n d  BRANSCHEIDT be-  
st~itigt werden. Eine genauere mikroskopische 
Betrachtung des Pollens eehter mfmnlicher oder 
zwittriger St6cke reinartiger Herkunft  ergibt, 
dab selbst bei diesen die Form des Pollens nicht 
immer gleichm~igig ist, dab vielmehr geringe 
Variationen in der Gr6ge der Pollenk6rner be- 
stehen. Es gibt Sorten von m~innlichen und weib- 
lichen St6cken mit vollkommen homogenen 
Pollen und solche, deren Pollenk6rner yon der 
allgemein angegebenen Form insofern abweichen, 
als sie nut  wenig lfinger und breiter oder ldirzer 
und schmaler, spitzer oder abgerundeter sind. 
Sofern es sich dann aber urn keimf/ihigen Pollen 
handelt, sind immer Keimfurchen und Keim- 
poren vorhanden. 

Die Erfassung genauerer Daten bleibt einer 
sp~iteren umfassenden Untersuchung vorbe- 
halten. Es sei vorweg aber schon mitgeteilt, daB, 
soweit sich morphologisehe Eigenarten yon 
Pollen miinnlicher und weiblicher St6cke in MaBe 
fassen lassen, diese mit Hilfe variationsstatisti- 
scher Methoden als Merkmale befruchtungs- 
f~ihiger bzw. befruchtungsunf~higer Pollen iden- 
tifiziert werden k6nnen. Das trifft namentlich 
fiir den L~ingen/Breiten-Index zu. 

Die Frage, mit der sich diese vorl~iufige Mit- 
teilung besch~iftigt, gilt der Feststellung, ob die 
mSmnlichen und zwittrigen Rebsorten der drei 
Artengruppen: Vinifera, Riparia und Rupestris 
und ihrer Bastarde sich beziiglich der Befruch- 
tungsfS&igkeit der Pollenverschieden oder gleich- 
mS.Big verhalten. Aus dem morphologischen Bild 
der Pollenk6rner wurde auf deren F~higkeit oder 
Unf~ihigkeit zu keimen oder zu befruchten ge- 
schlossen. Zur vorl~ufigen Untersuehung ge- 
langten die in Tabelle z aufgezeigten Sorten. Die 
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Pollen der Sorten Rip. G 7 I,  G 179, Rup. du Lot, 
Rup. St. Georg, Rup. (Sorte unbekannt),  ein Ries- 
ling-Klon MCincheberg und Riesling-Klon 786o 
(Sel. SCHEU sen.) sind in ihrer Form und Aus- 
bildung fast homogen innerhalb ihrer )trt. Die 
Gestalt ist gut ausgebildet, Keimspalten und 
Keimporen sind vorhanden. Der L~ingen/Breiten- 
Index bewegt sich in der fiir befruchtungsf~higen 
Pollen gefundenen Variationsbreite. Die m/inn- 
lichen F1-Bastardpflanzen zwischen Riparia- 
trod Rupestris-Sorten (Rip. • Rup. G I2, Rip. 
• Rup. G 15 und Rip. • Rup. lOI--14) zeigen 
schon, wenn auch in geringer Anzahl, taube Pollen. 
BeiRip. • Rup. I o 8 - - I 6  konnte sogar 5o % defor- 
mierter Pollen festgestellt werden. 

Wesentlich eindeutiger waren die Befunde 
bei solchen Bastardsorten, deren mfitterlicher 
Elter eine Vinifera-Sorte war, und deren v~ter- 
licher Elter der Artengruppe Riparia oder Ru- 
pestris ents tammte.  Unabh/ingig davon, ob der 
F~-Bastard mfinnlichen oder zwittrigen Ge- 
schlechts war, wurde doch in den 9 untersuchten 
Sorten niemals lOO% keimf~ihiger Pollen ge- 
funden. In de r  Sorte Trollinger • Rip. G 97 
waren 78 % nicht deformierter Pollen vorhanden, 
w~ihrend Riesling • Rip. G 57 42 % mif3gestal- 
teten Pollen aufwies. Der Prozentsatz defor- 
mierter Pollenk6rner betrug bei dem F1-Bastard 
Aramon • Rup. z Ganzin ~-34 %- 

Bei den zwittrigen F,-Sorten ~ihnlicher Kreu- 
zungen schwankt die Zahl keimunf~ihiger Pollen 
zwischen 22 und 54% (s. Tabelle i). 

Aus diesen erzielten Ergebnissen stellen wir 
zun/ichst folgendes lest: 

I. Die Mehrzahl reinartiger Rebsorten haben 
durchweg wohlgestaltete d. h. nicht deformierte 
Pollenk6rner. 

2. Selbst innerhalb der reinen Art k6nnen 
Sorten erscheinen, die einen geringen Prozent- 
satz an mil3gestalteten Pollenk6rnern aufweisen 
(wieweit die Ampelographie Recht hat, dab es 
sich bei diesen Sorten um reine Arten handelt, 
bleibe vorl~iufig dahingestellt). 

3- Die F~-Bastarde aus Kreuzungen verschie- 
dener Arten produzieren durchweg einen be- 
s t immten Prozentsatz deformierten Pollens. 

Auf Grund dieser Feststellungen ergibt sich 
gezwungenermaBen die Schlugfolgerung, dab 
die Kombination artverschiedener Genome 
die Ursache f/ir das hinsichtlich der Pollen- 
fertilit~it ganz andersartige Verhalten der F 1- 
Bastarde ist. 

Dieser Befund ist fiir die theoretische wie an- 
gewandte Genetik der Reben yon weittragender 
Bedeutung. Er  demonstriert  eindeutig, dab die 
Fi-Artbastarde der Gat tung Vitis nur begrenzt 

fruchtbar sind. Alle Forscher, die sich bislang 
lediglich mit  den Mendelverh~iltnissen in F 2- und 
F2-R/ickkreuzungsgenerationen besch~iftigt ha- 
ben, sind auf Grund yon einfachen Aufspaltungs- 
zahlen zu der Meinung gelangt, dab die Bildung 
der Keimzellen yon Artbastarden bei Reben in 
keiner Weise gest6rt ist, dab vielmehr die F1- 

H y b r i d e n  unbegrenzt fruchtbar sind. KOBEL 
hat denn auch versucht, die Keimzellbildung 
bei Rebenartbastarden der I. Generation mi- 
kroskopisch zu verfolgen. Er  brachte seine Be- 
funde mit der Anschauung der Ziichter in lJber- 

T a b e l l e  I. 

Deformierte 
Sorte Geschlecht Pollen % 

Rip. G 71 . . . . . .  
Rip. G I79 . . . . .  
Rip. G 68 . . . . .  
IRup. du Lot . . . .  
Rup. St. Georg . . 
Rup . . . . . . . . .  
Riesling 7860 . . . .  
Riesling (Mfincheberg) 
Rip. • Rup. G 12 . 

!Rip. • Rup. O 15 . 
Rip. • Rup. i o I - - I  4. 
Rip. • Rup. G I92 
Rip. • Rup. io8--16. 
Aramon • Rup. 

i Ganzin . . . . .  
Riesling • Rip. G 57. 
Trollinger • Rip. G 97 
Riesling • Solonis 

G I57 . . . . . .  
Frfihburg. • R i p . .  
Riesling • Rip. G 23 
Riesling • Rip. G 58 
Riesling • Rip. G 21o 
Outedel • Rip. G 43. 

4 
I 

3 

3 + 
d ~ 

d ~ 

0% 
0% 

14% 
0% 
0% 
0% 
0% 
0% 

4% 
6% 

i 2 %  

24 % 
50% 

34% 
42 % 
22 % 

34 % 
52% 
22 % 

54 % 
34 % 
34 % 

einstimmung, indem auch er keinerM Chromo- 
somenst6rungen w/ihrend der Meiosis festzu- 
stellen vermochte. Die geschilderten Unter- 
suchungen liefern nun aber ein ganz anderes 
Bild. Es unterliegt keinem ZweiM, dab die 
Keimzellbildung, wenigstens die Bildung der 
Pollen einiger interspezifischer Fi-Bastarde,  
irgendwelchen, vermutlich genomatischen, chro- 
mosomalen oder genischen St6rungen unter- 
worfen ist. DaB bei den versehiedenen F1-Sorten 
der Prozentsatz an defarmierten Pollen ein 
verschiedener ist, soll vorl/iufig aus unserer Be- 
trachtung ausgeschaltet werden. Die dazu not- 
wendigen Untersuchungen sind im Gange und 
werden einer sp~iteren Arbeit vorbehalten. 
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Wenn bei F1-Bastarden auch St6rungen in der 
Ausbildung der Keimzellen festgestellt wurden, 
so brauehen sie nicht notwendigerweise dazu zu 
ffihren, dag best immte Kombinat ionstypen 
damit  ausgeschaltet werden. Es kann natfirlich 
so sein, trifft aber wohl nicht ffir die Merkmale 
zu, deren mono- oder dihybrider Erbgang an 
verh~iltnism~Ng grol3en Zahlen ermittelt  wurde, 
Inwieweit die Vererbung des Geschlechts davon 
betroffen wird, muB noch untersucht werden. 
Ungleichm~gige Ausschaltung oder Dezimierung 
m~innchen- oder weibehenbestimmender Gene 
wiirde die Gesehlechtsverh~iltnisse der Nach- 
kommen wesentlich versehieben. 

Ffir den Zfichter ist die Kenntnis der Pollen- 
fertilit~t der zur Ziichtung verwendeten F1-Hy- 
briden yon besonderem Wert. Die Zfiehtung 
wird n~imlich versuchen, alle jene Bastarde 
auszusehalten, die fiber schlechte Pollenfertilit~it 

verfiigen, es sei denn, dab sie besondere Merk- 
male besitzen, die zur Erreichung des Zucht- 
zieles notwendig sind. In alien anderen F~llen 
aber l~uft man  Gefahr, nicht nur eine geringe, 
sondern auch in ihrer Variabilit~it eng begrenzte 
Nachkommenschaft  zu erhalten. Schlieglich 
miissen alle zwittrigen Reben mit  verminderter  
Pollenfruchtbarkeit vom Anbau aasgeschaltet 
werden, da zu all den Umweltfaktoren, die ohne- 
dies schon den Ertrag schw~cken, ein genetiseher 
Faktor  k~me, der durch die Auslese leicht aus- 
geschaltet werden k6nnte. 
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Uber somatische Genommutanten der gitis . . . . . . .  , , 1  vmi fe ta-Varmtat  , ,Moselrmshng . 

Von W .  S c h e r z .  

I. D a s  u n t e r s c h i e d l i c h e  V e r h a l t e n  d i -  
p l o i d e r  u n d  t e t r a p l o i d e r  S e k t o r e n  

g l e i c h e r  R e b s t S c k e .  

Wie an anderer Stelle yon mir  bereits kurz 
mitgeteilt (I5), hat  BIXGE ~ in der Sorte ,,Mosel- 
riesling" eine Reihe yon St6cken - - b i s  heute 1 5 -  
in der Umgebung yon Bernkastel gefunden, die 

soweit sie bereits untersucht werden konnten, 
um tetraploide Formen mit  7 6 somatischen 
Chromosomen handeit, die diesbeziiglich den von 
NEBEL (t0, I I ) ,  BRANAS (2) und OLMO (13, I4} 
an anderen Vinifera-Sorten entdeekten, spon- 
tanen somatischen Genommutanten (gigas- 
Formen) entsprechen. W~hrend sich Herr  Wein- 

Phot. 
Binge 

Abb. I. Trauben des gleichen ,,Moselriesling"-Stoekes, links vom 
normalen diploiden~ rechts yore mutierteI1 tetraploiden Sektor stare- 

mend. 

partiell mutier t  sind, und deren mutierte Sek- 
toren jeweils offenbar die gleiche Ver/inderung 
aufweisen. Einige weitere St6cke - -  bisher 2 - -  
zeigen den mutierten Habitus  total. DE LATTIN 
(9, I5) land, dab es sich in allen diesen Fiillen, 

1 Mit Unterstfitzung des Forschungsdienstes. 
2 Herr Weinbauinspektor BINGE, t3ernkastel- 

Kues, hat mir freundlicher Weise wiederum das 
fiir dus vorliegende Untersuchungsergebnis be- 
nutzte Blatt- und Samenmaterial zur Verfiigung 
gestellt, woffir ihm auch an dieser Stelle gedankt sei. 

Abb. 2- Aufsicht (links) und Seitenansicht (rechts) yon Traubea- 
kernen des ,,Moselriesling"-Stockes Nr.  5. Die oberen beiden Reihen 

s tammen vom tetraploiden, die ullteren vom diploidea Sektor. 

bauinspektor BINGz-Bernkastel mit  der weinbau- 
Uchen und Herr  Dr. DE LATXlN-Mfincheberg mi t  
der cytologischen Seite des Problems befassen, 
bearbeite ich seinen restlichen Fragenkomplex, 
vor allem den die spezielle Ziichtungsforschung 
und den die ztichterische Auswertung betreffen- 
den Teil. 

Es interessiert hier zun~chst die Frage, welche 
morphologischen und physioIogischen Veri~nde- 
rungen durch die Verdoppelung der Chromosomen- 


